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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

o Denominacién del Programa de Formacién: INSTALACION DE SISTEMAS ELECTRICOS
RESIDENCIALES Y COMERCIALES.

e Coddigo del Programa de Formacion: 832202

¢ Nombre del Proyecto Formativo: Implementaciéon de Requisitos Normativos para el
Uso Racional y Eficiente de la Energia

e Fase del Proyecto: Busqueda y Andlisis de la Informacion

e Actividad de Proyecto Formativo: Desarrollo de Estrategias y Técnicas para la
Optimizacion Energética segun Normativas Vigentes

e Competencia: Implementar requisitos normativos de acuerdo con pardmetros
técnicos.

¢ Resultados de Aprendizaje:
RAP1: Identificar los conceptos de uso racional y eficiente de la energia de acuerdo
con las condiciones geogrdficas vy tipos de usuarios.
RAP2: Redlizar la medicion de consumos energéticos de acuerdo con
procedimientos.
RAP3: Elaborar reportes de eficiencia energétfica de acuerdo con profocolos
técnicos vy tipos de usuario.

e Duracion de la Guia de Aprendizaje: 48 horas
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2. PRESENTACION

Estimados aprendices:

Bienvenido, aprendiz. El sector eléctrico colombiano atraviesa una fransformaciéon sin
precedentes donde la eficiencia no es una opcidn, sino un requisito legal y técnico. En esta
guia, usted desarrollard las habilidades necesarias para interpretar y aplicar el robusto
marco normativo nacional, comprendiendo que el RETIE, el RETILAP y el RETIQ no son solo
documentos de cumplimiento, sino herramientas para garantizar la seguridad, la calidad

luminica y la transparencia en el consumo energético.

A través de esta ruta de aprendizaje, exploraremos desde la Ley 697 de 2001 hasta los
estandares de la ISO 50001, conectando la teoria con la prdctica real: medicion de
potencia (activa, reactiva y aparente), aforo de cargas y compensacion de energia. El
éxito en este mddulo requiere de su capacidad para el trabajo auténomo, el andlisis critico
de las regulaciones de la CREG vy la colaboracion con sus pares para diagnosticar y
proponer soluciones de optimizacion. jiniciemos la construccion de una cultura energética

sostenible!

"El conocimiento es el Unico recurso que crece cuanto mds se comparte. Aprovecha

cada oportunidad de aprender y verds como tus habilidades y destrezas se multiplican.”
3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Descripcion de las Actividades

3.1 Actividades de reflexion inicial: Partiendo de una situacion problema sobre altos
costos de facturacién y penalizaciones por energia reactiva en una industria local, el
aprendiz debe debatir: 3Como influye el desconocimiento normativo en la
competitividad de una empresa? 3Qué impacto tiene el factor de potencia en la

infraestructura eléctrica nacional?

Descripcion de la actividad: En esta actividad, los aprendices identificardn los

diferentes sistemas de generacién de energia (convencional y renovable) y analizardn
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su impacto en el medio ambiente. También explorardn los conceptos de uso racional y
eficiente de la energia, junto con las leyes y regulaciones aplicables.

Ambiente requerido: Aula con proyector, computadora con acceso ainternet, tablero
y marcadores.

Estrategias o técnicas didacticas activas:

Clase magistral participativa: Explicacion de los conceptos tedricos con interaccion
constante de los estudiantes.

Estudio de casos: Andlisis de casos reales sobre el impacto ambiental de diferentes
sistemas de generacion de energia.

Discusidon en grupos: Debates sobre la importancia del uso racional y eficiente de la
energia.

Materiales de formacion:

Presentaciones en PowerPoint sobre sistemas de generacion de energia.

Articulos cientificos y reportes sobre impacto ambiental.

Videos educativos sobre generacién de energia y eficiencia energética.

Duracion de la actividad: 1 hora.

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el
aprendizaje:
Descripcidon de la actividad: Realizar un cuadro comparativo donde se identifique el
alcance vy los objetivos de: RETIE, RETILAP y RETIQ. Analizar cémo la Resolucién 549 de
2015 y la Ley 697 de 2001 dictan las pautas para el uso racional de la energia en
diferentes regiones de Colombia.
Diagnéstico: Prueba de saberes previos sobre conceptos de potencia eléctrica y tipos
de usuarios (Residencial, Comercial, Industrial).
Ambiente requerido: Aula con proyector, computadora con acceso ainternet, tablero
y marcadores.
Estrategias o técnicas diddcticas activas:
Clase magistral participativa: Explicacién de los conceptos tedricos con interaccién

constante de los estudiantes.
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Estudio de casos: Andilisis de casos reales sobre el impacto ambiental de diferentes
sistemas de generacion de energia.

Discusion en grupos: Debates sobre la importancia del uso racional y eficiente de la
energia.

Materiales de formacion:

Presentaciones en PowerPoint sobre sistemas de generacion de energia.

Articulos cientificos y reportes sobre impacto ambiental.

Videos educativos sobre generacion de energia y eficiencia energética.

Duracion de la actividad: 12 horaos.

3.3 Actividades de apropiacion:
Descripcién de la actividad:
Subactividad 1: Fundamentos Técnicos y Normativos. Taller sobre la ISO 50001 y
regulaciones de la CREG relativas a la mediciéon y compensacion de reactiva.
Subactividad 2: Prdctica de Medicion y Aforo. Uso de equipos de medicion para
determinar potencia activa, reactiva, aparente y presencia de armdnicos. Realizacion
de un aforo de cargas detallado.
Subactividad 3: Cdiculo y Compensacion. Ejercicios de cdlculo para dimensionamiento

de bancos de condensadores y configuracion de reguladores varimétricos.

Evidencias de Aprendizaje: Talleres resueltos, portafolio de mediciones de campo.
Instrumentos de Evaluacion: Cuestionario de conocimientos, Lista de chequeo de
desempeno en laboratorio.

Ambiente requerido: Aula con proyector, computadora con acceso ainternet, fablero
y marcadores.

Estrategias o técnicas didacticas activas:

Clase magistral participativa: Explicacion de los conceptos tedricos con interaccion
constante de los estudiantes.

Estudio de casos: Andlisis de casos reales sobre el impacto ambiental de diferentes

sistemas de generacion de energia.
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Discusion en grupos: Debates sobre la importancia del uso racional y eficiente de la
energia.

Materiales de formacion:

Presentaciones en PowerPoint sobre sistemas de generacion de energia.

Articulos cientificos y reportes sobre impacto ambiental.

Videos educativos sobre generacion de energia y eficiencia energética.

Duracion de la actividad: 12 horas.

3.4 Actividades de Transferencia el Conocimiento:
Descripcion de la actividad: El aprendiz debe realizar el diagndstico de un escenario

simulado (ej. una instalacion comercial). Debe realizar:

Identificacion de requisitos segun Resolucion 41012 de 2015 (efiquetado).
Proyeccion de demanda y propuesta de optimizacion del consumo.

Diseno de un plan bdsico de planeacién del mantenimiento para la eficiencia.
Elaboraciéon del Reporte de Eficiencia Energética final bajo protocolos técnicos.
Evidencias: Informe técnico final.

Ambiente requerido: Aula con proyector, computadora con acceso ainternet, tablero
y marcadores.

Estrategias o técnicas diddacticas activas:

Clase magistral participativa: Explicacion de los conceptos tedricos con interaccion
constante de los estudiantes.

Estudio de casos: Andilisis de casos reales sobre el impacto ambiental de diferentes
sistemas de generacion de energia.

Discusion en grupos: Debates sobre la importancia del uso racional y eficiente de la
energia.

Materiales de formacion:

Presentaciones en PowerPoint sobre sistemas de generacion de energia.

Articulos cientificos y reportes sobre impacto ambiental.

Videos educativos sobre generacion de energia y eficiencia energética.
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Duracion de la actividad: 12 horas.

4. PLANTEAMIENTO DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA EVALUACION EN EL PROCESO

FORMATIVO.

Actividad

Técnicas e

Fase del Actividad Evidencias —_—
del Criterios de  Instrumentos
proyecto de de iy
. proyecto - - Evaluacion de
formativo . Aprendizaje Aprendizaje g
formativo Evaluacion
e De .
. Identificacion i Identifica la
Aplicar S Conocimiento: . -
. y aplicacion de L normativa Técnica:

, normativay Evaluacion . o
Busqueday rotocolos marcos escrita sobre vigente (Ley Formulacion de
analisis de para regulatorios leves 697, 1ISO 50001, preguntas.
informacion z timizacion (RETIE, reZoI;ciones CREG) segun el Instrumento:

err:er Stica RETILAP, concentos dey contexto del Cuestionario.
& ' RETIQ). p. usuario.
potencia.
. " Realiza ..
Aplicar De Desempeio: . Técnica:
. . . . mediciones de L

, normativa y Ejecucion de Registro de Observacion

Busqueday . - consumo y .
e s protocolos mediciones y mediciones de directa.
analisis de , . aforo de cargas
. .. para calculos de parametros . Instrumento:
informacion e, L o siguiendo .
optimizacion compensacion. | eléctricosy o Lista de
- procedimientos
energética. aforode cargas. | ., . chequeo.
técnicos.
Elabora
Aplicar De Producto: reportes de Técnica:

, normativa y Elaboracién de | Informe técnico | eficiencia Valoracidn de
Busqueday . L -
analisis de protocolos informes de de eficiencia técnica producto.

. ., para gestion energética con | cumpliendo Instrumento:
informacion o, " .
optimizacion energética. propuestas de con protocolos Lista de
energética. optimizacion. y tipos de verificacion.
usuario.
e De .
. Identificacion . Identifica la
Aplicar L Conocimiento: . I
. y aplicacion de . normativa Técnica:
normativa y Evaluacion . C
rotocolos marcos escrita sobre vigente (Ley Formulacion de
Ejecucion para regulatorios leves 697, ISO 50001, preguntas.
2 timizacion (RETIE, re\gol;ciones CREG) segun el Instrumento:
err:er Stica RETILAP, conceptos dey contexto del Cuestionario.
& ’ RETIQ). P usuario.

potencia.
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5. GLOSARIO DE TERMINOS

Eficiencia Energética: Capacidad de utilizar menos energia para proporcionar el
mismo nivel de servicio energético. Esto implica la optimizacion del uso de la
energia mediante fecnologias y practicas que reducen el consumo energético.

Uso Racional de la Energia: Conjunto de acciones y hdbitos que buscan minimizar
el consumo energético sin afectar el confort o la productividad. Incluye practicas
como apagar luces y equipos cuando no se usan, y realizar mantenimiento
adecuado a los equipos.

Medicién de Consumos Energéticos: Proceso de registrar y analizar la cantidad de
energia utilizada por diferentes dispositivos o sistemas. Se realiza con equipos
especificos como medidores de energia y se utiliza para identificar oportunidades
de ahorro energético.

Informes de Eficiencia Energética: Documentos técnicos que presentan el andlisis
del consumo energético y proponen medidas para mejorar la eficiencia. Incluyen
datos medidos, diagndsticos y recomendaciones basadas en protocolos técnicos.

Condiciones Geogrdficas: Factores ambientales y climdticos que influyen en el
consumo Y la eficiencia energética de una regioén. Incluyen variables como
temperatura, radiacion solar y topografia, que afectan las necesidades y
oportunidades de ahorro energético.

Sistemas de Generacidén de Energia: Métodos y tecnologias utilizadas para
producir energia eléctrica. Incluyen energias renovables como solar, edlica,
hidroeléctrica y no renovables como carbdn y gas natural, cada una con
diferentes impactos ambientales.

Impacto Ambiental: Efectos que las actividades de generaciéon y consumo de
energia fienen sobre el medio ambiente. Incluye la emision de gases de efecto
invernadero, la contaminacién del aire y el agua, y la alteraciéon de ecosistemas.

Ley 697 de 2001: Legislacion colombiana que promueve el uso racional y eficiente
de la energia. Establece medidas y politicas para fomentar el ahorro energético
en el pais.

Decreto 1073 de 2015: Reglamento que unifica las normas del sector de minas y

energia en Colombia, incluyendo directrices sobre la gestion eficiente de la
energia y el uso de tecnologias limpias.
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Auditorias Energéticas: Evaluaciones sistemdticas del uso de la energia en una
organizacion o instalacion, con el objetivo de identificar oportunidades de ahorro
y mejoras en la eficiencia.

Perturbaciones Eléctricas: Alteraciones o variaciones en la calidad del suministro
eléctrico que pueden afectar el funcionamiento de equipos. Incluyen fendmenos
como sobretensiones, caidas de tension y armonicos.

Recursos Naturales: Fuentes de energia disponibles en la naturaleza, como el sol,
el viento, el agua y los combustibles fosiles. La explotacion eficiente y sostenible
de estos recursos es crucial para la eficiencia energética.

Protocolo Técnico: Conjunto de normas y procedimientos estandarizados que
guian la medicion, andlisis y reporte del consumo energético y la eficiencia en
diferentes contextos y aplicaciones.

Equipos de Medicién de Energia: Dispositivos utilizados para registrar el consumo
energético, como contadores de electricidad, analizadores de redes y
registradores de datos. Son esenciales para la gestion y mejora de la eficiencia
energética.

Habitos de Consumo Energético: Comportamientos y prdcticas cotidianas que
afectan el uso de la energia, como el uso de iluminacion natural, el ajuste de
termostatos y el apagado de dispositivos electronicos cuando no estdn en uso.

Variables Eléctricas: Pardmetros que caracterizan el estado y el consumo de
energia en un sistema eléctrico, como la tension, la corriente, la potencia y el
factor de potencia.

Energias Renovables: Fuentes de energia que se regeneran de manera natural y
sostenible, como la solar, la edlica, la hidroeléctrica y la biomasa. Son
fundamentales para reducir la dependencia de los combustibles fosiles y
minimizar el impacto ambiental.

Diagnéstico Energético: Andilisis detallado del consumo energético en una
instalacion, con el objetivo de identificar ineficiencias y proponer soluciones para
mejorar la eficiencia.

Sostenibilidad Energética: Uso de fuentes de energia y prdcticas que aseguren la

disponibilidad de recursos energéticos para las futuras generaciones, minimizando
el impacto ambiental y promoviendo la eficiencia.
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